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Programme

Indépendamment du vehicule
Quatre bonnes raisons
Quatre forces entre en jeu
L’energie cinétique

Les forces a maitriser
Préparation avant I'arrimage
Apercu des méethodes d’arrimage
Arrimage de sécurité
Arrimage de force

Arvimmage direct

Arrimvage combiné

Rouler en toute sécurité



Indépendamment du véhicule

1. Charger correctement




Indépendamment du véhicule

2. Arrimer dans les regles
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3. Signaler au besoin




Quatre bonnes raisons

1. La sécurité pour tous

Le premier but de I'arrimage est la sécurité de tous les usagers de la rgute



Quatre bonnes raisons

2. Prevenir les dégats

L’arrimage du chargement vous assure une bonne réputation



Quatre bonnes raisons

3. Les bases légales

Art. 30.2 LCR
« Les véhicules ne doivent pas
étre surchargés. Le
chargement doit étre dispose
de telle maniere qu’il ne mette
en danger ni ne géne personne
et qu’il ne puisse tomber. »

Art. 31.3LCR
« Le conducteur doit veiller a
n’étre géné ni par le
chargement ni d’une autre
maniere .»

Un arrimage soigneux du chargement est une obligation incontestatfle



Quatre bonnes raisons

4. Votre responsabilite

Art. 57.1 OCR
« Le conducteur s’assurera
gue le véhicule et son
chargement répondent aux
prescriptions. »

Ceux qui arriment bien leur chargement roule de maniere plus détendue
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En principe, le chauffeur ne prépare pas la marchandise...
Mais cela ne 'empéche pas d’étre responsable

. 3 Jelats o
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Des chargements non préparés dans les regles doivent, au pire, étre refusés



Si un colis est endommage

Le conducteur peut charger
un colis endommagé mais il
doit le signaler a
I’expéditeur afin de ne pas
étre tenu pour responsable
lors du dechargement

LIQUIDE INLAMAE, T N..A. i
(ACETONE, EPICHLORIDRINE) UN1992 e conducteur a
I'interdiction formelle de

charger un colis ADR/SDR

endommage
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Quatre forces entre en jeu

Une erreur fréequente...

Méme de lourdes charges peuvent glisser



u

atre forces entre en jeu

1. La force de pesanteur

1 kg =1 daN
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Quatre forces entre en jeu

2. Les forces d’inertie

En demarrant : force d’accélération
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Quatre forces entre en jeu

2. Les forces d’inertie

En freinant : force de décélération
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L’énergie cinétigue

2. Les forces d’inertie

Test 01
2145PN 100
20.10.2005

sasis

Redoutable qguand elle entre en action

N
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L'énergie cinétique

2. Les forces d’inertie

Redoutable quand elle entre en action



L’énergie cinétigue

Maintenir la distance
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Quatre forces entre en jeu

2. Les forces d’inertie

Route accidentée : Force ascensionnelle
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Quatre forces entre en jeu

3. La force centrifuge

21



Quatre forces entre en jeu

3. La force centrifuge

" Vitesse 2x plus grande
Force centrifuge = force centrifuge 4x

plus grande

.

Rayon 2x pluspe>1

force centrifuge 2x
plus grande

Poids 2x plus grand
force centrifuge 2x
plus grande

/ ./
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Quatre forces entre en jeu

3. La force centrifuge

Attention si le chargement se déplace !

23



Quatre forces entre en jeu

4. La force de frottement

i . . 24
Sans mesures particulieres la force de frottement ne suffit pas



Quatre forces entre en jeu

4. La force de frottement

Force de frottement plus faible
Arrimage plus grand

o . L —
. o - -
- :
e g s, pp
A
=9

Force de frottement plus grande
Arrimage plus réeduit
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Quatre forces entre en jeu

4. La force de frottement

0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0

Bois Metal Meétal Béton
M Bois | Bois | Métal | Bois

Ces valeurs ne sont applicable que si le pont de chargement est prozf)re



Forces a maitriser

Quatre directions, deux valeurs
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Forces a maitriser

En fonction de la force de pesanteur
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Forces a maitriser

En fonction de la force de pesanteur
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Forces a maitriser

Vers le haut 100% de la force de pesanteur
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Forces a maitriser
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Protéger les parties légeres du chargement contre I’envol
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Forces a maitriser

o [ e

En cas de doute se renseigner aupres des sociétés de transport
32



Avant I’arrimage charger correctement

Les préeparatifs de chargement

s 2 . ~ . .33
Seul des éléments de chargement bien stable peuvent étre arrimés



Avant I’arrimage charger correctement

Les préparatifs de chargement

Mettre les colis individuels sur des palettes en les emballant 34



Avant l'arrimage charger correctement

Les préeparatifs de chargement

Utiliser des palettes a cadre pour des chargements en vrac 3°



Avant I’arrimage charger correctement

Les préeparatifs de chargement

: : 36
Pour les marchandises longues former des paquets solides



Avant I’arrimage charger correctement

Attention aux symboles

T
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Avant I’arrimage charger correctement

Attention aux symboles

f

Lever icli
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Avant I’arrimage charger correctement

Attention aux symboles

moaL =)

i 20.23]-!4

Ne pas lever ici
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Avant I’arrimage charger correctement

Dépassements autorisés

Vers I'avant 3m

40



Avant I’arrimage charger correctement

Dépassements autorisés

<5m

Vers I'arriere 5m

41



Avant I’arrimage charger correctement

Dépassements autorisés

Dépassement a I’arriére de plus de 1m signalement obligatoire 2



Avant I’arrimage charger correctement

Dimensions autorisées

Le chargement ne dois pas dépasser 4m de hauteur



Avant I’arrimage charger correctement

Dimensions autorisées

/ N

Pas plus large que le
véhicule ou la remorque!

Le chargement ne doit pas depasser latéeralement
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Avant I’arrimage charger correctement

Transports speciaux

ANDREY

TRANSPORTE

o

Soumis a autorisation a demander au canton,
uniguement pour des charges INDIVISIBLES

45



Avant I’arrimage charger correctement

Exigences liées au véhicule

46



Avant I’arrimage charger correctement

Volume utile

Im de plancher = environ 6m3 ou 2T

Longueur intérieure X largeur intérieure X hauteur intérieure

47



Eschler’s: Leihaufliege
natilch fergery




Avant I’arrimage charger correctement

Exigences Iiées au vehicule
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Charge utile autorisée
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Avant I’arrimage charger correctement

Exigences lieées au véhicule

Dimensions et robustesse des parois

50



Avant I’arrimage charger correctement

Exigences liees au véhicule

; 5
~ Tur zertifiziert laut > DEKRA
. Door certificated according EN 12642 code XL \}

Dimensions et robustesse des parois (Norme XL) o1



Avant I’arrimage charger correctement

Exigences liées au véhicule

1000 daN

A

Nombre, résistance et état des points d’ancrage

52



Avant I’arrimage charger correctement

Centre de gravité du chargement

I !

Aussi bas que possible
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Avant I’arrimage charger correctement

Centre de gravité du chargement

Aussi centré que possible
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Avant I’arrimage charger correctement

Centre de gravité du chargement

[
!

!

De préference dans I'axe longitudinal
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Avant I’arrimage charger correctement

Centre de gravité du chargement

('_‘\.
I

Trop en avant ou en arriere : attention a la charge par essieux !>6



Avant I’arrimage charger correctement

Centre de gravité du chargement

8 = .llllli]
INDIC. DECHAR... Tot: 140

(tonne)
14.0

[~

66 50 24
7.4

Affichage en temps réel des charges pour chaque essieu >’/



Avant I’arrimage charger correctement

Centre de gravité du chargement

Trop haut ou décentré : attention au renversement !

58



Avant I’arrimage charger correctement

Stabilité au renversement

Chargement stable ou pas ?



Avant l'arrimage charger correctement

Stabilité au renversement

Si on dépasse ces valeurs : chargement instable 00



Avant I’arrimage charger correctement

Axe de renversement

Les axes de renversements sont formeés par les roues

61



Avant I’arrimage charger correctement

Axe de renversement
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En virage les axes de renversement se deplacent
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Avant I’arrimage charger correctemen

t

Axe de renversement

Soudainement le centre de gravité se déplace
en dehors d’un axes de renversement
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Avant I’arrimage charger correctement

Axe de renversement

Soudainement le centre de gravité se déplace
en dehors d’un axes de renversement
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Avant I’arrimage charger correctement

Poids effectif et charges par essieux

En trafic combiné (rail/route) : 44t
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Avant I’arrimage charger correctement
Le permis de circulation (camion)

Plaque

Usage

Genre

Places

Poids vide
Charge utile
Poids total
Poids ensemble
Expertise
10.178 Changement
de détenteur

11.100 annexe

© & N O G AR W N R
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Avant I’arrimage charger correctement

Le permis de circulation (camion)

2

Marke

watp/Maauestiee. YOLVO FH16-550 6x2R

Stamm-Nummer / N° matricule 106. 24 0 .4 5 0
Troma/tucms Y2 RON 0C5 JAS 329 49

Ausges

telit durch: / établi le: 18.12. 2018

193

26

236 Charge remorquable de la remorque a

243

essieu central 24600 kg compte tenu du
poids de l'ensemble

Charge du timon: 1000 kg

Valeur V: 36 kN

Tout en respectant le poids total, la
charge admise par essieu ne doit pas
dépasser les valeurs suivantes:

ler essieu 8000 kg

2e essieu 11500 kg

3e essieu 7500 kg

Essieu double (essieux 2-3) 19000 kg

. 193 Ancien

poids

. 236 Remorque a

essieu central

. 243 Charges a

’'essieu

67



Avant I’arrimage charger correctement

Le permis de circulation (remorque)

1. Plaque

2. Usage

3. Genre

4. Poids a vide

5. Charge utile

6. Poids total

7. Expertise

8. 178 Changement
de détenteur

9. 100 annexe

68



Avant I’arrimage charger correctement

Le permis de circulation (remorque)

2

Merke ind T /Maraue etope | ECTTRAILER 2E-RS
SamAurme /e mavicde 327 . 689, 678

Fgesmt(eouctsis V1 §2X EOU SN1 827 46
I . 3009 9010

3 Le conducteur doit €tre porteur du/des

certificat/s de conformité CE (COC) ou
d'une copie correspondante.

5 Sous réserve du poids total, charge

admise du timon ou sur la sellette 4
appui ou par essieu

ler essieu 3000 kg

2e essieu 9000 kg

3 18.0

Freins EU admis selon procédure
simplifiée.
Rayon dyn. du pneu: 480-52
Longueur active Surface du levier de
frein cylindre de frein

{(mm) (in2)
ler essieu 20
2e essieu 16/24
La remorque ne doit €tre utilisée que
lorsque la commande du systéme ABS est
assureée.

1. 103 Certificat de
conformité CE

2. 183 Charge a
I'essieu

3. 247 Frein EU
admis

4. 248 ABS
obligatoire
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Avant I’arrimage charger correctement

Poids effectif et charges par essieux

13 Kanlonale Vermerke Annotations cantonales Annotazioni cantonali = Annotaziuns chantunalas
14 Verfugungen der @16(69 Dédisions de lautorité Decisioni _de)raulorili Disposiziuns da I'autoritad

BN B AR S S GRS SIS AR S S A SR SRR SR S S S A S S S S S R SR SOV R R B S e S . — - —

243 Tout en respectant le poids
. - total, la charge admise par

"e351eu ne doit pas depasser il
les valeurs suivantes:
ler essieu 7500 kg |
2e essieu 11500 kg

1006067 -

Les charges maximales par essieu sont indiquées
dans le permis de circulation

70



Avant I’arrimage charger correctement

Transports speciaux

Soumis a autorisation a demander au canton,
uniguement pour des charges INDIVISIBLES

71



Avant I’arrimage charger correctement

Transports speciaux

speciaux d’une vitesse de 40 km/h

Poide total 60000 kg
Charge sur la sellette d’appui 24000 kg
ler essieu: 12000 kg
2e essleu: - 12000 kg .
3e essieu: | | 12000 kg |

Doit étre mentionné dans le permis de circulation



Avant I'arrimage charger correctement

Charge minimale pour I'essieux directeur

20% 20%

Ce n’est qu’a cette condition que le véhicule
pourra étre dirigé en toute sécurite

73



Avant I’arrimage charger correctement

Charges minimale pour I’'essieux entrainé

25%

Ce n’est qu’a cette condition que le véhicule

, -y s 74
pourra avancer en toute securite



Avant I’arrimage charger correctement

Pour les autres essieux

75



Avant I’arrimage charger correctement

Poids effectif et charges par essieux

e ~ S N - / X P
A. PR ,-;_. b N\ ) : A ‘:w_._.‘..,’;:‘x_ 4 .
ST T M T VMMM

Une marge d’erreur de
3% sur le poids total du veéhicule,
2% sur la charge a I'essieux
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Avant I’arrimage charger correctement

Remorques a essieu central

Centre de gravite en avant de I’'essieu
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Avant I’arrimage charger correctement

Remorques a essieu central

RS R RIS ENAANE ERNITEE

234 Charge du timon: 100 kg max. I t

— 1006067

Charge du timon maximum 10% du poids garanti sans dépasser 1T

78



Avant I’arrimage charger correctement

Remorgues a essieu central

La charge du timon influence la charge utile du véhicule tracteur
79



Avant I’arrimage charger correctement

Répartition du chargement

La charge utile indiquee dans le permis
n’est valable qu’avec une bonne répartition

80



Avant I’arrimage charger correctement

Répartition du chargement

8 = .llllli]
INDIC. DECHAR... Tot: 140

(tonne)
14.0

[~

66 50 24
7.4

Affichage en temps réel des charges pour chaque essieu 81



Avant I’arrimage charger correctement

Plan de répartition du chargement

0 05 1 168 2 28 3 35 4 45 5 &85 8 B85 T T8

16
Ifr,/_“"‘\.‘~ 14

) . 82
Demander |le plan de repartition du chargement au constructeur



Avant I’arrimage charger correctement

Plan de répartition du chargement

ma 05 1 1686 2 25 3 35 4 45 &5 65 8 65 T 6?.5

/J\ N

'- 14—

/

AT TTTX

74 b | 8

\_\' 65—

_’,...--""' H‘"‘ﬁ

— —i—

- ij | 2-
4]

] |

Si le point se situe au dessus de la limite, il faut déplacer le chargem8§nt



Avant I’arrimage charger correctement

Plan de répartition du chargement

mod 05 1 15 2 26 3 35 4 45 5 55 & 65 T 768

. 14
/

Le point doit se situer a I'intérieur de la limite
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Avant I’arrimage charger correctement

Plan de répartition du chargement

Attention en cas de déchargement partiel !
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Avant I’arrimage charger correctement

Plan de répartition du chargement

_ﬂ-»«B edlen“ —a.m,....m,Bed'emm

Tel +43.5338.8572 Fax +43 5338 8572617

Rettenbach 10a, A-6250 Radfeld

| Berger Fahrzeugtechnik GmbH

Ml Beladungspline Z Hl Beladungspline
Beispiel A 3 Beispiel C ﬂ
Optimale Lastverteilung bei ) Punktiast bei Verladung |
Verladung von Paletten bis = von Gut bis zu 28 t
28t &
| =
i : L — —
2 R . eS| S m— ST
; HoOi=loF — 100 © :
Beispiel B z Beispiel D

Optimale Lastvertsilung bei
Verladung von Gitern auf
Einweg-Gestellen in A-Form

| Berger Fahrzeugtechnik GmbH

Lastverteilung von schweren
Ladeeinheiten bei einer
Gesamtzuladung von 28 t

A

=re

Fahizeugteonnik

www.berger-logistik.com
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Apercu des méthodes d’arrimage

Arrimage de sécurité

Arrimage de force
(sur plateau) /

Arrimage direct }
(diagonal) 87




Arrimage de sécurité

Un arrimage de sécurité doit toujours étre recherché

88



Arrimage de sécurité

Norme XL

PWP SA

| == > DEKRA o |

| Tir zertifiziert laut
Door certificated according EN 12642 code XL |}

Absorption de la force par les parois du véhicule

89



Arrimage de sécurité

Absorption de la force par les parois du véhicule

90



Arrimage de sécurité

1 AN = B, . )~ 4
& s 3 e

¥ B ‘_’,:-,L.; . |
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Le soutient du chargement par des baches ou

. . . ) 91
des toles minces est absolument a bannir !



Arrimage de sécurité

Moyens auxiliaires

< e

< i R o Zﬁ?schenwénd; i '.
BC = 20_0 daN . -vu;\ verschluss Aluminium =
<+ In Verbindung mit RHM: TR o katummer: S
- 2 —_
< 400 daN 8114117864-PB2-22

Barres d’arrimage
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Arrimage de sécurité

Moyens auxiliaires

. : , : . : 93
Si nécessaire creer de la distance par rapport a la parois frontale



Arrimage de sécurité

Moyens auxiliaires

Si nécessaire creer de la distance par rapport a la parois frontale

94



Arrimage de sécurité

Exemple

Coefficient de frottement = 0.6 (tapis anti-glisse)
Force d’arrimage vers I'avant 80% = 0.8
0,8-0,6=0,2=20% de 6T =1,2T donc 1’200 daN

< G = Poids = 6T

95



Arrimage de force (sur plateau) l

96



Arrimage de force (sur plateau)

En augmentant la pression on augmente |la force de frottement o7



Arrimage de force (sur plateau)

Augmenter la force de frottement...

98



Arrimage de force (sur plateau) l

Angles d’arrimage

30°

Le plus verticalement possible et jamais en dessous de 30°



Arrimage de force (sur plateau)

= Force de traction sur le plateau cote tendeur

L : : 100
Les goniometres informent sur I'impact des angles



Arrimage de force (sur plateau)

Calcul de la force d’arrimage nécessaire

U ?
0.2
0.4
0.6

FASP

G-3

G
G:3 u = Coefficient de frottement

C’est le coefficient de frottement qui est déterminant

Fasp = Force d’arrimage

G = Poids

101



Arrimage de force (sur plateau)

Augmenter le coefficient de frottement

Maintenir la surface de chargement propre et ajouter un tapis anti-gﬁo§se



Arrimage de force (sur plateau)

Augmenter le coefficient de frottement

0.6

0.5
04
0.3
0.2
0.1
0.0

Bois
Bois

Tapis anti-glisse

Métal
Bois

Métal
Meétal

Beton
Bois

Coefficient de frottement avec un tapis anti-glisse: 0,6
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Arrimage de force (sur plateau)

Générer la force de prétention

Plus la force de prétention sera élevée,
moins de sangles seront nécessaires

104



Arrimage de force (sur plateau)

Génerer la force de prétention

SHF = Standard Hand Force

STF = Standard Tension Force
Etiquette bleue = Polyester (PES)

La force de prétention qu’il est possible de créer est indiquée
sur une étiguette résistante 105



Arrimage de force (sur plateau)

Générer |la force de prétention

Une répartition réguliere permet de doubler la force de prétenti’ol ¥



Arrimage de force (sur plateau)

Exemple

Avec un tapis anti-glisse
Force d'arrimage =G : 3=6T : 3=2T = 2°000 daN
STF Tendeur = 500 daN donc 2 tendeur

<~ G = Poids = 6T

0.2 G-3 LC - 2500daN ===
0.4 05/01 -

G
0.6 G:3 107




Arrimage direct (diagonal)

108



Arrimage direct (diagonal)

Principe de base

Les forces qui s’exercent sur le chargement
sont absorbees directement

109



Arrimage direct (diagonal)

Etiquettes

LC = Force d’arrimage pour une traction en direct/ cerclage



Arrimage direct (diagonal)

Chaines

111

Pour des éléments tres lourds on utilise des chaines



Arrimage direct (diagonal)

Points d’ancrage

1000 daN

\ 30° mi

’ = - . 112
Nombre, resistance et état des points d’ancrage



Arrimage direct (diagonal)

Si I'angle A est trop grand
la part d’arrimage horizontal devient trop faible

Si I'angle B est trop grand

113
la proportion d’arrimage vers I'avant ou I’arriere se réduit trop



Arrimage direct (diagonal)

Exemple

4 20 % 50 % I

Le chargement doit étre retenu de 80% au freinage,
de 50% a I’'accélération et dans les virages 114




Arrimage direct (diagonal)

Exemples

Arrimage oblique

Arrimage diagonal

115



Arrimage combiné

Exemples

116



Arrimage combiné

Exemples

117



Rouler en toute sécurité

Conseills

Apres avoir parcouru quelgues kilometres

a . . 118
controler la tension des moyens d’arrimage



Rouler en toute sécurité

Conseills

119
Adapter le mode de conduite au chargement



Rouler en toute sécurité

Conseills

Tenir la distance de sécurité 120



Rouler en toute sécurité

Conseills

121
Prudence lors du déchargement
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Préparatifs

Premier but de I'arrimage
Bases légales art.30 LCR
Bases légales art. 57 OCR
4 forces entre en jeuw
Force de pesanteur
Force d’inertie

Force centrifuge

Force de frottement
Coefficient de frottement
Energie cinétique

4 directions / 2 valeurs
Etiquettes

Dimensions
Dépassements autorisés
Véhicule

Centre de gravité

Poids maximum
Charges minimales
Marge d’erreur
Remorque essieu central
Graphique de charge
Meéthodes d’arrimage
Arrimage de sécurité
Arrimage de force
Arrimage direct

Résumé arrimaqe

Charger/ Arrimer / Signaler

La sécurité de tous les usagers

Véhicule pas surchargés /' chargement ni mettre en danger ni géner ni tomber

Le conducteur s’assurera que véhicule et chargement répondent aux prescriptions
Pesanteur / Inertie / Centrifuge /' Frottement

m x a : 1kg x 10m/s2 =10 N =1 DaN

Accélération / Freinage / Route accidentée

Dans les virages / Si le chargement se déplace (vitesse x2 = force centrifuge x4)
Empéche la marchandise de glisser mais cela ne suffit pas ! (métal/bais métal/métal)
0.1 = glace 0.6 = tapis antiglisse

Un corps en mouvement veut rester en mouvement/ C’est la vitesse qui compte

Pas de vide / Garder les distances

Vers I'avant 80% (0.8) / vers I’'arriére et les cotés 50% (0.5) / vers le haut 100%

A connaitre

Hauteur : 4m / largeur : 2m55 (2m60) / longueur : 12m - 16m50 - 18m75

3m depuis le volant / 5m depuis |'axe de pivotement / si +1m signaler

Utiliser le bon véhicule / Charge utile / Pont propre / Points d’ancrages

Aussi bas que possible / Aussi centré que possible / Attention remorques

40t (combiné 44t) / essieu non entrainé 10t /' essieu entrainé 11.5t

Essieu directeur : 20% PEF Véhicule / Essieu entrainé 25% PEF Ensemble

Pas de tolérance mais une marge d'erreur de 3% sur le poids total et de 2% par essieu
Centre de gravité en avant de I’essieu / Charge timon 10% max 1t influence CU tracteur
Répartir correctement la charge

Arrimage de sécurité / Arrimage de force / Arrimage direct
Ne pas laisser de vide / Lattes / Palettes / Coussins
Plaguer la marchandise au sol / Angle des sangles de 90° a 30° / Limite points ancrages
Arrimer fermement le chargement / Angle des sangles de 20° a 65° / Lourds = chaines
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Questions - Réponses



Merci pour votre
participation




