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Utilisation optimale de la chaine cinématique

Objectifs :

Å Citer les normes en mati¯re de gaz dô®chappement et 

différencier les systèmes de réduction des émissions 

nocives

Å Décrire les concept de couple, puissance, charge, plage

Å Expliquer lôimportance du couple dans le passage des 

vitesses

Å Calculer la consommation de carburant



Utilisation optimale de la chaine cinématique

Au programme :

1. Aspect économique

2. Syst¯mes de traitement des gaz dô®chappement

3. Architecture des moteurs

4. Fonctionnement du moteur

5. Dépollution du moteur

6. Chaine cinématique

7. Couple

8. Puissance

9. Diagramme de charge et plage dôutilisation

10. Consommation de carburant

11. Conduite économique



1. Aspects économiques

Å Les pneus

Å Les réparations

Å La maintenance

Å Le carburant

Le chauffeur à une influence sur les coûts



2. Les syst¯mes de traitement des gaz dô®chappement



La norme EURO

Å Euro 1 : modifications mécaniques des pistons et 

des injecteurs

Å Euro 2 : Gestion électronique des moteurs

Å Euro 3 : Mesures internes au moteur telles que 

l'injection (pression)

Å Euro 4 : Peut encore être atteinte avec des 

mesures internes (Recirculation Gaz 

Echappement ou injection multiple)

Å Euro 5 : Difficile à atteindre avec des mesures 

internes au moteur

Å Euro 6 : Impossible via des mesures internes au 

moteur (RGE/SCR/turbo)



Echappement propre



3. Lôarchitecture des moteurs



4. Le fonctionnement du moteur 4 temps (diesel)

1. Admission 2. Compression 3. Combustion 4. Echappement



https://goinfo.cloud/s/M4dLrCqmqrS4qsM


Système avec carburateur

Pour réaliser une combustion 

compl¯te dôun gramme de carburant 

(essence ou diesel), il faut, en théorie, 

14,7 grammes dôair.

Ce mélange idéal est appelé 

rapport stoechiométrique.



Syst¯me dôinjection Common Rail (rampe commune)

Pour réaliser une combustion 

compl¯te dôun gramme de carburant 

(essence ou diesel), il faut, en théorie, 

14,7 grammes dôair.

Ce mélange idéal est appelé 

rapport stoechiométrique.



Syst¯me dôinjection Common Rail (rampe commune)



https://goinfo.cloud/s/PMS8GxxnExMDSAJ


https://goinfo.cloud/s/NYTEmt5PEC3Fwy4


Le filtre à air

Conséquences suite à un 

mauvais entretient :

Å Augmentation de la  

consommation (jusquô¨ 25%)

Å Démarrages difficiles

Å Vibrations excessives ¨ lôarr°t

Å Accumulation de carbone 

dans le moteur



La lubrification

A quoi sert la 

lubrification ?

Å Lubrifier

Å Refroidir

Å Nettoyer 

Å Rendre étanche



https://goinfo.cloud/s/o2MrwgpeBRC8347


Le Turbocompresseur

Il compresse lôair dans lôadmission 

(turbine froide) en utilisant le flux dôair 

de lô®chappement (turbine chaude)



Le circuit du turbo



Le graissage du turbo



https://goinfo.cloud/s/nHALdSfEXow3pjT


Intercooler



Intercooler

Lôintercooler refroidi lôair entre 

la sortie du turbo et lôentr®e 

du moteur afin de remplir 

encore plus la chambre de 

combustion car lôair froid est 

plus dense que lôair chaud



Le circuit de refroidissement

Å Il réchauffe le moteur à froid

Å Il maintient la température de 

fonctionnement autour de 80°

Å Compléter le niveau selon le 

manuel du constructeur

Å Ne pas ouvrir un circuit chaud 

(risque de brûlures)

Å Contrôler avec un 

réfractomètre ou un pèse-

antigel la concentration 

dôantigel du circuit



Réfractomètre ou pèse-antigel



5. Dépollution des moteurs



5.1 Recirculation des gaz dô®chappement (EGR)

La vanne EGR permet de réduire 

le taux de NOx, en sortie 

dô®chappement, essentiellement 

en abaissant la température de 

combustion via notamment la 

diminution de la proportion 

d'oxygène, au détriment du 

rendement et de la 

consommation de carburant tout 

en augmentant la quantité de 

particules rejetées



https://goinfo.cloud/s/23YzqkEBzLM5Rdq


5.2 Système de Réduction Catalytique Sélective (AdBlue)



Système OBD
(On-Board Diagnostic)

Le système OBD surveille :

Å Le niveau des NOx (oxydes d'azote) dans les gaz 

d'échappement.

Å Le niveau de PM (particules) dans les gaz d'échappement.

Å Qualité et disponibilité du AdBlue.

Å Autres fonctions dans le moteur et le système de 

nettoyage des gaz d'échappement.

Symbole MIL

(Malfunction Indicator Lamp) 



Surveillance (AdBlue)

Le système surveille les éléments suivants :

Å Niveau de AdBlue bas.

Å Consommation incorrecte d'AdBlue.

Å Qualité incorrecte d'AdBlue.

Å Composants qui affectent la teneur en oxydes dôazote  

(NOx) dans les gaz d'échappement.Symbole de défaut dans le 

système de nettoyage des gaz 

d'échappement



En cas de défaut dans le système de nettoyage des gaz

Changements de performances

Des alertes sur les défauts s'affichent et si le défaut n'a pas 

été corrigé, les performances du camion diminuent 

progressivement. 

Les évènements suivants se produisent :

Å Avertissement sur la réduction de la puissance de traction.

Å La puissance de traction du moteur est réduite de 25 %.

Å Avertissement sur la limitation de la vitesse.

Å La vitesse est limitée à 20 km/h.

Symbole de défaut dans le 

système de nettoyage des gaz 

d'échappement



5.3 Filtre à particules

Le filtre à particules en 

céramique réduit 

considérablement les émissions 

de particules de suie, 

d'hydrocarbures et de 

monoxydes de carbone. 

Le système brûle 

automatiquement les particules 

de suie piégées dans le filtre.



Filtre à particules (Les suies)

Le filtre recueille les particules de suie. 

Une grande quantité de particules dans le filtre 

signifie une contre-pression des gaz d'échappement 

plus élevée, ce qui entraîne alors une 

consommation de carburant légèrement plus élevée 

et un risque d'usure inutile du moteur. 

Pour éviter cela, il existe un système qui élimine les 

particules de suie en les brûlant automatiquement. 

Le processus de combustion est appelé 

régénération active.

Les particules sont ainsi brûlées en faisant chauffer 

le filtre en injectant du carburant dans 

lô®chappement.


